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Manual de operação e manutenção

Painel de proteção e controle 
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[bookmark: _vdbe622wo3bh]Descrição geral
[bookmark: _agu2649pb4b7]

Painel de proteção e controle (vistas estrutural)
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[bookmark: _aq2bb2njtqwf]Vista frontal externa
(sem equipamentos)A: Olhais de içamento lado esquerdo
B: Olhais de içamento lado direito
C: Visor de policarbonato 
D: Fecho Arex (padrão ZK2L)
E: Base soleira
F: Placa de fechamento 1u (basculante)
G: Placa de fechamento 5u (basculante)

Vista frontal basculante e acesso ao interior
(sem equipamentos)[image: ]

A: Olhais de içamento (lado esquerdo)
B: Olhais de içamento (lado direito)
C: Corte para Tomadas padrão brasileiro (superior e inferior)
D: Parafuso de fixação da lateral direita
(TORX M6x12) e porca gaiola M6
E: Placa de fechamento 1u
F: Placa de fechamento 5u
G: Dobradiça da porta externa frontal (quatro ao total)
H: Base soleira

[bookmark: _4v3lkrbwzf6]Descrição geral




Vista traseira externa e acesso ao interior
(sem equipamentos)
[image: ]
A: Olhais de içamento (lado esquerdo)
B: Olhais de içamento (lado direito)C: Veneziana superior
D: Fecho Arex (padrão ZK2L)
E: Veneziana inferior
F: Base soleira









Vista traseira interna
(sem equipamentos)
[image: ]
A: Olhais de içamento (lado esquerdo)
B: Olhais de içamento (lado direito)
C: Parafuso de fixação da lateral direita
(TORX M6x12) e porca gaiola M6
D: Base soleira
E: Dobradiça da porta externa traseira
(quatro ao total)
F: Placa de montagem galvanizada


     


[bookmark: _313iszb7kisj]Descrição geral



Vista superior (sem equipamentos)
[image: ]
A: Porta traseira (abertura 135°)
B: Limitador de porta (traseira)
C: Lateral esquerda
D: Placa de montagem galvanizada
E: Acesso ao interior ( Frontal)
F: Limitador de porta ( Frontal)
G: Lateral direita
E: Porta frontal (abertura 135°)
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Vista inferior ( entrada de cabos)
[image: ]

A: Fundo tripartido


Descrição geral 
[bookmark: _edbhvkexdslo]

Painel de proteção e controle [image: ]

Vista frontal basculante (com equipamentos)

A: Relé de proteção e controle linha
B: Relé de proteção e controle trafo
C: Botões sinalizados
D: Chaves de aferição (BT)
E: Tomadas padrão brasileiro
F: Tranca do basculante cromada com trava
G: Fixação do basculante











Vista frontal interna (com equipamentos)
[image: ]
A: Equipamentos (disjuntores, relés, contatores, termostatos,etc)  
B: Canaletas PVC rígido com tampa para passagem dos cabos de comando e força (80x50)
C: Canaletas PVC rígido com tampa para passagem dos cabos de comando e força (80x80)
D: Resistência de aquecimento (1500W)
E:Suporte para lâmpada
F: Trilhos de alumínio

Vista traseira interna (com equipamentos)

A: Suporte para lâmpada
B: Canaletas PVC rígido com tampa para entrada dos cabos do campo (110x80)
C:Bornes para conexão dos cabos (ZDU 4, ZDU 6, ST5P-N, WTD 6 e etc)
D: Canaletas de PVC rígido com tampa para conexão dos cabos 
[image: ]
[bookmark: _lisisywu91dx]Identificações
Todos os paineis possuem identificações no componente e placa de montagem.(externa e interna)

Componentes e descrição (Interna)
[bookmark: _tmp5prby1ir8]→ Material: Poliamida
→ Fixação: coladas
→ Fundo/Letras: Branco/Pretas[image: ]
[bookmark: _uadzq8iu90yi]TIPO 1:
[image: ] 
TIPO 2:
[image: ]
TIPO 3:
[image: ] 
ADVERTÊNCIA:  NÃO MOLHAR

                   Identificações

Identificação painel e logo do fabricante (Externa)

→ Material: Alumínio
→ Fixação: Rebitada
→ Fundo/Letras: Prata/Pretas
→ Dimensão: 85x55mm                                                                    [image: ]
[bookmark: _taekfumo2a5m]

                                                                   









ADVERTÊNCIA:  NÃO MOLHAR 
[image: ][image: ][image: ]

[bookmark: _o7lapi1cbst1]Anilhamento
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[bookmark: _p8awowhzygc2]Dados gerais
[bookmark: _khccsdsjzhfw]

Detalhes construtivos
	Grau de proteção
	IP55

	Limitador de abertura de porta
	Frontal

	Fecho cromado com chave
	Frontal

	Material das chapas
	Aço

	Fundo tripartido
	Sim

	Teto tripartido
	Não

	Venezianas portas
	Traseira

	Ventilação forçada teto
	Não

	Ventilação forçada porta
	Não

	Portas aterradas por cordoalha
	Sim

	Conexão c/ arruela dentada
	Sim


[bookmark: _wqygbgehzhrv]Tratamento da pintura
	Tipo de pintura
	Eletrostática

	Cor do painel
	Cinza ral 7035

	Espessura mínima da camada de tinta
	80 Micrometros


[bookmark: _vmt8qtfpquel]Barra de terra: (Cobre banhado a prata)
	Espessura
	1 Polegada

	Profundidade
	⅛  Polegada

	Largura
	47 centímetros

	Furos
	60 Furo M4


[bookmark: _poo0qiyvzamn]Instalação:
	Abrigada
	Sim

	Ao tempo
	Não

	Temperatura ambiente mínima
	0 Graus Celsius

	Temperatura ambiente máxima 
	60 Graus Celsius

	Altitude
	1000 metros

	Umidade relativa mínima
	-%

	Umidade relativa máxima
	95%


[bookmark: _f5l5omgfa5mz]
Recomendações de instalação e operação 
[bookmark: _pf52leq3okq]

Desempenho do painel ao longo do tempo
A performance do painel na subestação depende de 4 dicas


→A correta instalação dos cabos de tensão e corrente:  O dimensionamento atendendo os critérios referentes a capacidade de condução de corrente, queda de tensão e seção mínima. Jamais fazer emendas de cabos ou deixar partes sem isolação.

→A Influência da umidade relativa do ar: A instalação de resistores de aquecimento é essencial em climas com alta umidade e grandes variações de temperatura. ( ideal para o painel 95%)

→Cuidado com superaquecimento dos componentes: É fundamental assegurar a circulação de ar dentro e fora do painel.

→Não molhar o painel: Por mais que a estrutura seja IP55 protegida contra poeira e jatos de água, não recomenda-se que esse produto tenha contato com água por conta que seus componentes não possuem essa mesma proteção.


[bookmark: _f07el19srol9]Recomendações de instalação e operação 
[bookmark: _dvc39b7e58xn]

Condições normais de operação
→ Recomendamos fortemente que sejam feitas algumas verificações e manutenções regulares para o desempenho satisfatório do painel. Fora das condições normais de temperatura (entre 0°C a 70°C ) ,poeira, atmosfera corrosiva, etc. Recomendamos contatar a ILM engenharia elétrica para verificar as medidas que devem ser tomadas para garantir a correta instalação e operação do painel. 


ILM engenharia elétrica
Nossa empresa está a disposição do cliente a todo momento para:
→ Diagnosticar possíveis problemas na instalação
→ sugerir a frequência de manutenções
→ Orientar em possíveis dúvidas 
→ sugerir adaptações


        Testes preparatórios (Realizados na empresa)
Antes de ser entregue ao cliente o painel passa por um rigoroso teste de aceitação de fábrica (TAF).

Testes:
→  Testes ponto a ponto da fiação interna do painel
→  Inspeção de Qualidade do Dimensional do Painel
→  Inspeção de Qualidade da disposição e dimensão das plaquetas
→  Inspeção de Qualidade dos componentes instalados
→  Inspeção de Qualidade da fiação e anilhamento
→  Inspeção de Qualidade da pintura
→  Ensaio elétrico de Resistência de Isolamento DC
→  Energização do painel pelo QDCA e QDCC
→  Comando das seccionadoras pelos níveis 1 e 2
→  Comando dos disjuntores pelos níveis 1 e 2
→  Comando de TAP e Ventilação Forçada pelos Níveis 1 e 2
→ Injeção secundária de tensão e corrente nas 3 fases simultaneamente com validação fasorial no relé de proteção
→  Parametrização dos relés de proteção
→  Calibração do relé com caixa de testes de relés validando as funções: 50, 51, 50N, 51N 
(AT e BT), 59, 87T 
→  Testes de sinalizações e alarmes – Elipse Power para todas a Variáveis Digitais
→  Testes de sinalizações e alarmes – Elipse Power para os disparos de proteção dos relés.
→  Medições analógicas  – Elipse Power para os disparos de proteção dos relés.
→  Testes de intertravamentos das seccionadoras 

[bookmark: _4f7cxbevei5x]                     Energização

Alimentação dos equipamentos e entradas analógicas e digitais 
 → Todo painel deve ser alimentado pelas réguas XCA (corrente alternada)  e XCC 
(corrente contínua) 

→ Todos os cabos de TC (Transformador de corrente) e TP (Transformador de potência) que chegam do campo devem ser blindados e no mínimo 6mm.

→ Cabos de entradas digitais , comando seccionadora ou disjuntores  cabos de 1,5mm a 4,0mm.

               Cuidados na energização 

→ Sempre utilizar luvas adequadas para manusear ferramentas na hora da alimentação
→ Não entrar no painel energizado 
→ Fazer um teste de curto antes
→ Não manusear ferramentas dentro do painel energizado

                Cuidados no transporte


→ Jamais pressionar a parte de policarbonato do painel 
→ Usar os olhais de içamento para elevação do painel 
→ Cliente conferir a fita de lacre do painel 
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A sequéncia de anilhamento devera ser composta por: -
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C1 = Identificagdo do componente de destino g

T2 = Numeragdo do terminal ! 8

C3 = Identificagdo do componente de origem ¥

T4 = Numeragdo do terminal \ 8
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Observages —

~Nota 1 Figura 1 - Detalhe de identificagdo dos cabos

Norma ABNT NBR 60439

Circuito CC (Entrada dos mini-disjuntores) => 2,5mm?2
Circuito CC (Saida dos mini-disjuntores) => 1,5mm?2
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